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© Vorrichtung zum Kuhlen eines Schalt- oder Steuerschrankes 
© Vorrichtung zum Kuhlen eines Schalt- oder Steuer- 
schrankes; 

1.1 mit einem Luft-Luft-Kuhlsystem ("passives Kuhlsy- 
stem"), umfassend einen ersten Lufter zum Ansaugen ei- 
nes Luftstromes aus dem Schrank sowie einen Warme- 
tauscher; 

1.2 mit einem thermodynamischen KGhlsystem ("aktives 
Kiihlsystem"), umfassend einen Verdichter, einen Verflus- 
siger, einen Sammler/Trockner, ein Expansionsventil, ei- 
nen Verdampfer sowie einen zweiten Lufter zum Ansau- 
gen eines zweiten Luftstromes aus der Umgebung; 
der Warmetauscher ist den beiden Luftern nachgeschal- 
tet. 
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Vorrichtung zum KQhlen eines Schalt- oder Steuerschrankes 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kuhlen eines Schalt- oder 
Steuerschrankes. Solche Steuerschranke enthalten elektrische oder 
5 elektronische Gerate oder Baugruppen, die beim Betrieb Warme erzeugen. 

Zur Vermeidung von Schaden muB dafur gesorgt werden, daB der Innenraum 
des Schrankes eine gewisse Hochsttemperatur nicht uberschreitet. 
Daruberhinaus ist es haufig erforderlich, den Innenraum auf einem 
gleichmaBigen Temperaturniveau zu halten. 

10 

Das Problem wird dann gravierend, wenn die Umgebungstemperatur hoch ist. 
Dies kann saisonal bedingt sein. Doch kann die Umgebungstemperatur auch 
standig hoch sein, etwa in Industrieanlagen, in denen beispielsweise durch 
Kraft- oder Arbeitsmaschinen standig hohe Temperaturen herrschen. 

15 

Zum Kuhlen von Schaltschranken der genannten Art werden u.a. sogenannte 
passive Klimagerate eingesetzt - sogenannte Luft-Luft-Klimagerate. Dabei wird 
die erwarmte Luft aus dem Innenraum des Schrankes mittels eines Lufters 
abgesaugt, durch einen Warmetauscher hindurchgefuhrt, im allgemeinen 

20 einen Luft-Luft-Warmetauscher hindurchgefordert, und schlieBlich wieder auf 
einen niedrigeren Temperaturwert gekuhlt in den Schrank eingefuhrt. Solche 
Vorrichtungen arbeiten so lange zufriedenstellend, als keine extremen 
Umgebungstemperaturen auftreten, und die Anforderungen an eine 
gleichmaBige Temperatur im Innenraum des Schrankes nicht allzu hoch sind. 

25 Die Schaltschranktemperatur hat bei dieser Art der Kuhlung je nach 

Warmeanfall eine Temperatur, die bis zu 20 - 30 °C uber der Raumtemperatur 
liegt. Vorrichtungen dieser Art sind einfach im Aufbau, kostengunstig in der 
Anschaffung und verursachen auBer gelegentlichen Wartungsarbeiten keine 
Betriebskosten. 
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Fur hdhere Anforderungen sind Klimagerate notwendig, die man als "aktiv" 
bezeichnen konnte. Diese arbeiten mit einem flussigen Kaltemittel nach dem 
bekannten linksdrehenden Carnot-ProzeS. Dabei wird gasformiges Kaltemittel 
von einem Verdichter angesaugt und komprimiert. Sodann wird es in einem 
Verflussiger verflussigt. Es folgt ein Trockner/Sammler. Sodann wird das 
flussige Kaltemittel in einem Expansionsventil entspannt. SchlieBlich wird die 
nunmehr sehr niedrige Temperatur des Kaltemittels in einem Verdampfer dazu 
genutzt, Warme der Umgebung zu entziehen, im vorliegenden Falle dem 
betreffenden Schaltschrank. 

Mit solchen Kuhlvorrichtungen lassen sich praktisch beliebig niedrige 
Temperaturen erzielen. Auch Ia3t sich ein bestimmtes Temperaturniveau 
durch Einsatz von Reglem uber langere Zeitraume hinweg einstellen. Die 
Anschaffungskosten sind hdher als bei einer passiven Kuhlvorrichtung, lassen 
sich jedoch haufig aufgrund der gehobenen Anforderungen nicht vermeiden. 
AuBerdem benotigen Gerate dieser Art zu ihrem Betreiben etwa 10 mal soviel 
elektrische Energie, wie Luft-Luft-Klimagerate, was sich in Betriebskosten 
niederschlagt, die ganz erheblich sein konnen. 

Ein Beispiel fur eine aktive Kuhlvorrichtung ist in DE 44 13 128 beschrieben. 
Ein Beispiel fur eine passive Kuhlvorrichtung ist in DE 196 41 552 C1 
beschrieben. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kuhlvorrichtung anzugeben, 
die zum Kuhlen eines Schalt- oder Steuerschrankes geeignet ist, die hohen 
Anforderungen entspricht, insbesondere bei wechselnden 
Umgebungstemperaturen, die aber verhaltnismaBig niedrige Betriebskosten 
hat. 
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspruche gelost. 




Der Erfinder hat demgemaB in geschickter Weise die Vorzuge der beiden 
Systeme miteinander kombiniert. Dabei wird der passive Teil des Systems mit 
seinen Kostenvorteilen ohne Unterbrechung oder fast ohne Unterbrechung 
benutzt, wahrend der aktive Teil des Systems bei Bedarf zugeschaltet wird. 
Der Vorteil liegt unter anderem in der Ausnutzung des in jedem Falle 
notwendigen Warmetauschers durch die beiden Teile des Gesamtsystems, 
aber auch durch die geschickte raumliche Zuordnung der einzelnen 
Aggregate der beiden Teile des Gesamtsystems. In jenen Phasen, in welchen 
beide Systeme arbeiten, wird die Arbeit des Verflussigers bei relativ niedrigen 
Umgebungstemperaturen begunstigt durch den vorgeschalteten Luft-Luft- 
Warmetauscher, der standig betrieben wird. 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnungen erlautert. Darin ist im einzelnen 
folgendes dargestellt: 

Fig. 1 ist erne schematische Seitenansicht eines erfindungsgemaBen 
Kombigerates. 

Fig. 2 zeigt denselben Gegenstand, wie Fig. 1, in etwas verkleinertem 
Maf3stab. 

Fig. 3 ist eine Draufsicht auf das Kombigerat gemaB Fig. 2 von der 
Schaltschrankseite her. 

Fig. 4 ist eine Draufsicht auf das Gerat gemaB Fig. 2 von der 
Umgebungsseite her. 

Fig. 5 ist eine weitere schematische Schnittansicht des Kombigerates gemaB 
Fig. 2, wobei die Schaltschrankseite und die Umgebungsseite 
gegenuber der Darstellung gemaB Fig. 2 vertauscht sind. 



Das Kombinationsgerat ist wie folgt aufgebaut: 

Das Luft-Luft-Klimagerat LLK ist durch die Montage einer Verdampferwanne 
1a im Gehause 1 hermetisch in zwei Kammern geteilt. Eine erste Kammer 
(Innenkreislauf Schrank) beinhaltet einen Innenlufter 9, einen Luft-Luft- 
Warmetauscher 10, zwei Temperaturfuhler 14, 15, ein Expansionsventil 13 
sowie die Verschraubung mit einem Kondenswasser-Ablaufschlauch 6. 

Eine zweite Kammer (AuBenkreislauf) beinhaltet einen AuBenlufter 8, einen 
Luft-Luft-Warmetauscher 10, einen Verflussiger 11, einen Verdichter 7, einen 
Kondensatablauf 6 und eine Regelplatine 16. Der AuBenkreislauf wird durch 
folgende Anbauteile zur Umgebung begrenzt: einen seitlichen Deckel 1b, 
einen Deckel mit umlaufender Dichtung 2 und einer Haube 3 mit integrierten 
Luftleitgittern 4, 5. 

Die Bauteile Verdichter, Pressostat, Verflussiger, Sammler, Trockner, 
Expansionsventil, Verdampfer sind Komponenten des (aktiven) 
Kaltekreislaufes. 

Der Luft-Luft-Warmetauscher besteht aus einem Verbund mit Aluminium- 
Profilteilen. 

Wie man insbesondere aus Fig. 1 erkennt, gibt es die folgenden 
Luftkreislaufe: 

Innenkreislauf 

Die warme Luft im Schrank wird mittels Innenlufter 9 abgesaugt und 
durch den Luft-Luft-Warmetauscher 10 und den Verdampfer 12 
gedruckt. Sie verlaBt das LLK durch den Ausblasschlitz wieder in den 
Schrank. 
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AuBenkreislauf 

Die kuhlere Umgebungsluft wird mittels AuBenlufter 8 durch das 
Ansauggitter 4 (eventuell mit Filter) angesaugt und durch den Luft-Luft- 
Warmetauscher 10 und den Verflussiger 11 gedruckt. Sie verlaBt das 
5 LLK durch das Ausblasgitter 5 und wird dadurch schrag nach unten 

abgelenkt. 

Der passive Teil des Kombigerates, somit das Luft-Luft-Klimagerat, arbeitet 
wie folgf. 

10 

Durch Aneinanderreihen von Aluminium-Profilteilen ist ein Warmetauscher- 
Paket 10 mit zwei voneinander luftdicht getrennten Kammern mit Aluminium- 
Lamellen gebildet. 

15 Diese zwei getrennten Kammern werden einerseits mit Luft aus der 

Umgebung und andererseits mit Luft aus dem Schrank mit Hilfe von Luftem 
durchstromt 

Durch den Temperaturunterschied der beiden Luftvolumenstrome wird ein 
20 Warmeaustausch bewirkt. Dies wird genutzt, urn die Luft aus dem Schrank mit 
hoherer Temperatur abzukuhlen. Gleichzeitig wird die Umgebungsluft erwarmt 
und wieder an die Umgebung abgegeben. 

Die Nutzkuhlleistung dieser Art der Kuhlung hangt sowohl von der Form und 
25 Anzahl der Lamellen und dem Luftvolumenstrom als auch von der 

bestehenden Temperaturdifferenz zwischen der Umgebungsluft und der 
Schrankluft ab. 

In der Praxis bedeutet dies, bei der Annahme einer konstanten Verlustleistung 
30 durch elektrische Bauteile im Schrank, eine im Verhaltnis zum Anstieg der 

Umgebungstemperaturen ansteigende Schranktemperatur. Dies ist bezuglich 




der Lebensdauer teurer Elektronik im Schaltschrank unerwunscht bzw. bei zu 
hoher Temperatur nicht tragbar. Zu diesem Zeitpunkt muG der aktive Teil des 
Kombigerates zugeschaltet werden. 

5 Der aktive Teil des Gerates arbeitet wie folgt: 

Das Kaltemittel R134a zirkuliert im luftdicht geschlossenen Kreislauf durch die 
o.a. Bauteile. Dabei durchlauft es verschiedene Aggregatzustande von flussig 
uber Gemisch flussig-gasformig und gasformig, nimmt dabei Warme auf und 
10 gibt sie wieder an definierter Stelle ab. 

Im Einzelnen: 

Im Sammler/Trockner sammelt sich das Kaltemittel im flussigen Zustand und 
kann darin seine Volumenanderung ausgleichen. Das integrierte 
15 Trocknungssystem ist sehr wichtig, da sich im Kreislauf keine Feuchtigkeit 

absetzen darf, was zum einen leistungsmindemd und zum anderen zu 
Beeintrachtigungen der Funktion fuhren kann. 

Der Druck und dadurch die spezifische Temperatur sind in diesem Teil der 
20 Anlage relativ hoch (10 bis 17 bar). 

Das flussige Kaltemittel wird im Expansionsventil 13 gedrosselt und durch den 
Druckabfall auf ca. 4 bar (entspricht einer Temperatur von ca. 7 bis 10° C) in 
einen Mischzustand gasformig-flussig gebracht. Diese relativ niedrige 

25 Temperatur wird im Verdampfer 12 genutzt, urn der Umgebung (bzw. dem 

Schaltschrank) Warmeenergie zu entziehen. Das Expansionsventil 13 ist mit 
einem Temperatur-Fernfuhler am Ausgang des Verdampfers verbunden und 
laBt nur soviel Kaltemittel in den Verdampfer einspritzen, daB es zu 100% 
verdampft. Eine sogenannte Uberhitzung von 2 bis 4° Kelvin ist zwar 

30 leistungsmindemd aber notwendig, urn am Ausgang des Verdampfers 12 
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dampffdrmiges Kaltemittel zu garantieren. Der Druck in diesem Teil des 
Kreislaufes ist annahernd dem Druck hinter dem Expansionsventil 13. 

Das gasformige Kaltemittel wird vom Verdichter 7 angesaugt und auf den 
5 sogenannten Verflussigungsdruck von 10 bis 17 bar komprimiert. Dieses 

HeiBgas wird im Verflussiger 11 bei konstantem Druck und durch 
Warmeabgabe an die Umgebung wieder in den flussigen Zustand versetzt 
und gelangt dann wieder in den Trockner/Sammler. Damit ist der Kreislauf 
geschlossen. 

10 

Um den Warmeaustausch am Verdampfer 12 bzw. Verflussiger 11 zu 
unterstutzen, werden Lufter 8, 9 eingesetzt. 

Dieser Kaltemittelkreislauf kann durch den linkslaufigen Carnot-ProzeB 
15 annahernd beschrieben werden. 

Bei dem beschriebenen Kombigerat werden beide Arten der 
Warmeubertragung zur Schaltschrankkuhlung genutzt. Dabei ubernehmen 
sowohl fur die Luft-Luft- als auch fur den Kaltemittelbetrieb zwei Luftern 8, 9 
20 den Transport der Luft zum Warmeaustausch. 

Dabei ist das Warmetauscherpaket 10 fur die Luft-Luft-Ubertragung konstruktiv 
so angeordnet, daB die beiden Luftkreislaufe immer zuerst diesen 
Warmetauscher durchstrdmen. 

25 

Sind optimale Voraussetzungen (d.h. niedere Umgebungstemperaturen) 
vorhanden, reicht die Nutzkuhlleistung der Luft-Luft-Warmeubertragung aus, 
die produzierte Warme aus dem Schaltschrank abzufuhren. 



Steigende Umgebungstemperaturen vermindern die Leistung des Luft-Luft- 
Warmetauschers und fiihren dazu, daB die Nutzkuhlleistung allein durch diese 
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Komponente nicht mehr ausreicht, eine konstante Temperatur im 
Schaltschrank zu gewahrleisten. Dadurch wird der Kaltemittelkreislauf aktiviert 
und erhoht die geforderte Nutzkuhlleistung. Der Kaltemittelkreis bleibt solange 
aktiv, bis eine bestimmte Solltemperatur im Schaltschrank wieder erreicht 
5 wird. 

Sind die Umgebungstemperaturen so hoch, daB die Leistung der Luft-Luft- 
Warmeubertragung gegen Null geht, ubernimmt der Kaltemittelkreislauf die 
gesamte geforderte Nutzkuhlleistung. 

10 

Ubersteigen die Umgebungstemperaturen die Solltemperatur im 
Schaltschrank, muB der Kaltemittelkreislauf zusatzlich die entgegenwirkende 
"Negativleistung" des Luft-Luft-Warmetauschers kompensieren. Diese 
Kompensation kann bis zu 10% der Nominalleistung des Kuhlgerates 
15 erreichen. 

Die Vorteile des erfindungsgemaBen Kombigerates sind die folgenden: 

Durch den Luft-Luft-Warmetauscher 10 ist immer gewahrleistet, daB sich die 
20 Luft vor Eintritt in den Verflussiger 1 1 erwarmt und dadurch diesem 

Phanomen entgegenwirkt. D.h. durch diese Kombination ist das Kombigerat 
bei niederen Umgebungstemperaturen herkommlichen Kaltemittel-Kuhlgeraten 
immer uberlegen. Die Luft, die den Verflussiger 1 1 anstromt, wird durch das 
Luft-Luft-Warmetauscherpaket 10 angekuhlt. Dies hat zur Folge, daB der 
25 zulassige Kondensationsdruck (begrenzt durch die Bauteile) in diesem 

Bereich immer niederer liegt, als bei herkommlichen Kaltemittel-Kuhlgeraten. 
Die Nutzkuhlleistung im oberen Temperaturbereich der Umgebungsluft nimmt 
zwar vergleichsweise ab, der Betrieb bei hoheren Umgebungstemperaturen ist 
aber gewahrleistet. 



30 
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Durch die Anwendung des Kombigerates laBt sich gegenuber einem 
vergleichbaren, konventionellen Kaltemittel-Kuhlgerat eine Energieeinsparung 
von uber 50% erzielen, wenn sich der Schaltschrank in einer Halle befindet. 
Befindet er sich im Freien, so sind sogar Energieeinsparungen von bis zu 
5 90% erreichbar. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die Aggregate, die 

Bestandteile des aktiven Teiles des Kombigerates sind, eine hohere 
Lebensdauer haben, da sie nur etwa wahrend eines Zehntels der Laufzeit 
eines herkommlichen Gerates betrieben werden mussen. 

10 Einsatz bei niedrigen Umgebungstemperaturen 

Beim Einsatz von Kompressor-Kuhlgeraten ist darauf zu achten, daB die 
Umgebungstemperatur nicht zu niedrig ist, da sonst der Kaltekreislauf 
(thermodynamischer ProzeB) zusammenbricht. Der Verflussiger von 
15 Kalteanlagen wird konstruktiv bedingt immer der Umgebungstemperatur 

ausgesetzt. Fallt die Umgebungstemperatur unter 0°C, erhoht sich die 
Leistung des Verflussigers, was dazu fuhrt, daB sich der groBte Teil des 
Kaltemittels im Verflussiger sammelt und dadurch dem Kuhlkreislauf entzogen 
wird. 

20 

Urn bei niedrigen Umgebungstemperaturen <0°C eine Nutzkuhlleistung zu 
gewinnen, muB die Verflussigertemperatur durch spezielle Technik auf einer 
bestimmten Mindesttemperatur gehalten werden, gleichzeitig ist aber darauf 
zu achten, daB eine Vereisung der Lamellen bei Verdampfungstemperaturen 
25 von kleiner -3°C die Leistung erheblich mindert. 

Diese Tatsachen begrenzen den Einsatz von herkommlichen Kaltemittel- 
Kiihlgeraten im Bereich hiederer Umgebungstemperaturen. 

30 Das Luft-Luft-Kompressor-Kuhlgerat hat dabei einen erheblichen Vorteil. Durch 

das Vorschalten des Luft-Luft-Warmetauschers wird die Umgebungsluft 
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erwarmt (bei maximaler Leistung ca 10° K) und erst dann dem Verfliissiger 
zugefuhrt. Dadurch kann dieses Gerat vergleichbar mit herkommlichen 
Geraten bei Umgebungstemperaturen, die urn diese Temperaturdifferenz (ca. 
10° K) niedriger sind, eingesetzt werden. 

Einsatz bei hohen Umgebungstemperaturen 

Beim Einsatz von hohen Umgebungstemperaturen ist der Einsatzbereich 
durch den maximal zulassigen Kondensationsdmck von 17 bis 21 bar 
beschrankt, was beim Kaltemittel R134a einer Temperatur von 65 bis 70 °C 
entspricht. 

Dadurch ist bei herkommlichen Kaltemittel-Kuhlgeraten eine maximale 
Einsatztemperatur von ca. 55°C vorgegeben. 

Beim erfindungsgemaflen Kombigerat wird durch den vorgeschalteten Luft- 
Luft-Warmetauscher die Luft vor dem Eintritt in den Kondensator urn ca. 5° K 
gekuhlt, was theoretisch den Einsatzbereich ebenfalls urn 5° K erhoht. 

Notlaufeigenschaften 

Ein nicht zu unterschatzender Vorteil der konstruktiven Losung beim 
erfindungsgemaSen Kombi-Klimagerat ist die Tatsache, daS bei 
AuBenaufstellungen (z.B. Mobilfunkstationen) eine Notlauf-Nutzkuhlleistung 
beim Ausfall des Verdichters durch den Luft-Luft-Warmetauscher gegeben ist. 

Des weiteren konnen die zur "Notkuhlung" relevanten Lufter so ausgelegt 
werden, daB sie mit einer Gleichspannung von 24V betrieben werden. 
Dadurch kann die Spannung bei Ausfall des Netzes durch einfache Batterien 
zur Verfugung stehen. 
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Bei herkommlichen Kaltemittel-Kuhlgeraten ist es gar nicht Oder allenfalls 
kurzzeitig moglich, den Verdichter fur den Notlauf mit der erforderlichen 
Energie bei Netzausfall zu versorgen. 

5 

Regelverhalten und Steuerung 

Hauptbestandteil der Regelung und Steuerung ist die Regelplatine 16 mit den 
zwei Temperaturfuhlem 14, 15. 

10 

Der Innenlufter ist nach der Verbindung des LLK mit der Netzspannung immer 
in Betrieb. 

Der Temperaturfuhler 14 fuhlt die Temperatur nach dem Ansaugen aus dem 

15 Schrank. Erreicht die Temperatur am Fuhler 14 die Solltemperatureinstellung 

(z.B. 35°C), so wird der AuBenliifter 8 eingeschaltet. Falls die 
Umgebungstemperatur kleiner als die Solltemperatureinstellung ist, wird 
dadurch die Luft des Innenkreislaufes durch den Luft-Luft-Warmetauscher 10 
abgekCihlt und verlaBt das LLK in den Schrank. Die Luft im AuBenkreislauf 

20 wird erwarrnt und an die Umgebung abgegeben. Ist durch den Betrieb die 

Nutzkuhlleistung groBer als die Verlustleistung im Schrank, kuhlt sich die Luft 
im Schrank ab und der Fuhler 14 gibt der Regelplatine 16 das Signal zum 
Ausschalten des AuBenlufters 8. Ist die erforderliche Nutzkuhlleistung groBer 
als durch den Luft-Luft-Warmetauscher 10 bereitgestellt werden kann, erwarrnt 

25 sich die Luft im Schrank, ubersteigt die Solltemperatureinstellung und 

veranlaBt beim Erreichen der Solltemperatur + 5° K am Fuhler 15 am 
Ausgang des Luft-Luft-Warmetauschers 10 die Regelplatine 16, den Verdichter 
7 einzuschalten. Durch den Betrieb des Verdichters 7 wird der Kaltekreislauf 
gestartet und erhoht zusatzlich die zur Verfugung stehende Nutzkuhlleistung. 

30 Der Kaltekreislauf wird solange aufrechterhalten, bis der Fuhler 15 die 

Solltemperatur + 5° K erreicht hat. Urn ein unzulassig haufiges Takten des 
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Verdichters 7 zu vermeiden, ist die Regelplatine 16 mit einer 
Anlaufverzdgerung zur Steuerung des Verdichters 7 ausgestattet. 

Des weiteren ist das Gerat mit einer Leistungsregelung durch 
HeiBgasbeimischung in den Verdampfer ausgestattet (nicht dargestellt). 

Die Vorteile des erfindungsgemaBen Kombigerates lassen sich wie folgt 
zusammenfassen: 

Vielseitiger und umfassender Einsatzbereich; 

konstante Nutzkuhlleistung durch logische Verkniipfung der einzelnen 

Komponenten zur Warmeubertragung und durch Leistungsregelung iiber 

HeiBgas-Bypassbeimischung; 

Notlaufeigenschaften durch Luft-Luft-Warmetauscher; 

betrachtliche Energieeinsparung; 

geringe Gerauschemission bei Solobetrieb des Luft-Luft-Warmetauschers. 
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Anspruche 



1. Vorrichtung zum Kuhlen eines Schalt- oder Steuerschrankes; 

1.1 mit einem Luft-Luft-Kuhlsystem ("passives Kuhlsystem"), umfassend 
einen ersten Lufter zum Ansaugen eines Luftstromes aus dem Schrank 
sowie einen Warmetauscher; 

1.2 mit einem thermodynamischen Kuhlsystem ("aktives Kuhlsystem"), 
umfassend einen Verdichter, einen Verflussiger, einen 
Sammler/Trockner, ein Expansionsventil, einen Verdampfer sowie einen 
zweiten Lufter zum Ansaugen eines zweiten Luftstromes aus der 
Umgebung; 

der Warmetauscher ist den beiden Luftem nachgeschaltet. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das 
passive Kuhlsystem ein Luft-Luft-Kuhlsystem ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch die 
folgenden Merkmale: 

3.1 es sind zwei Kammern vorgesehen, die aneinander grenzen; 

3.2 die erste Kammer enthalt den ersten Lufter (I nnen lufter), einen Teil des 
Warmetauschers, einen Temperatursensor, das Expansionsventil; 

3.3 die zweite Kammer enthalt den zweiten Lufter (AuBenlufter), einen Teil 
des Warmetauschers, einen Verflussiger, einen Verdichter. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
Kammer baulich an den Schrank angeschlossen ist, wahrend die 
zweite Kammer der freien Umgebung zugewandt ist. 
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